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GRANVIN: Ingenior-
geolog Margrete @ie
Langaker skrev sin
masteroppgave ved
NTNU om lgsmasse
delen av Jobergstun-
nelen for to &r siden. Na
har hun veert med a
bygge den ogsa.

TEKST OG FOTO:
ESPEN BRAATA

ar Jobergtunnelen pa
riksvei 13 &dpner
neste sommer, blir
det den ferste
losmassetunnelen pa norske
veier. | Norge har Jernbanev-
erket bygget en lasmasse-
tunnel, Den var pa Vestfold-
banen og sto ferdig for noen ar
siden. Ellers har metoden veert
lite brukt her til lands.
Jobergtunnelen var planlagti
den store Vossapakko.
Hensikten var 4 lede trafikken
vekk fra det trange og smale
tettstedet Vassenden i enden av
Granvinsvatnet.
For byggingen skulle settes i
gang, gikk det imidlertid et ras

ved stedet hvor den opprin-
nelige tunnelen skulle ha
kommet ut. Dermed ble
tunnelen forlenget og fikk
status som et rassikrings-
prosjekt.

HISTORISKE: Disse stilrorene som er boret inn i morenen i
Granvin, er historiske. Det er farste gang den metoden brukes
pé en norsk vei. Foto: Margrete @ie Langaker/Sweco.
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Mye morene

Der tunnelen, som da var plan-
lagt til 1940 meter i fiell, var
det en stor morenerygg.
Utfordringen ble da hvordan
forsere seg igjennom denne?

- Jeg var skeptisk til & bygge
en lpsmassetunnel i forlen-
gelsen av tunnelen i fjellet. pa
det tidspunktet hadde vi ingen
erfaring med 4 bygge slike
tunneler pd vei i Norge, sier

VEIEN BORTE: 27. april forsvant en del av Rv. 13 ut i Granvins:
vatnet. Mens NRK sto og intervjuet prosjektlederen raste et

pa nytt.

OPPGAVE: Ingeniargeolog Margrete @ie skrev sin
masteroppgave om lesmassetunnel i Granvin som hun
fikk jobbe pa.

§
TUFF: Slik ble det sikret for at stuffen ikke skulle rase

Ut
W‘gﬂe I lasmassetunnelen. Foto: Margrete @ie Langaker/
co.

Vi er Deres Norske Leverander av maskinkontroll-
system til gravemaskiner og andre typer anleggsma-
skiner. Alt utstyr og programvare er utviklet og produsert
i Norge av vare egne norske Ingeniarer.

Hypermoderne, banebrytende utstyr som vekker opp-
merksomhet over hele verden.

DigPilot toantenne
rover med innebygget
radio og internett
modem.

Innebygget SIM kort, styrer korreksjonsdata, overfering
av prosjekt og dokumentasjonsfiler, oppgradering av
programvare og firmware. Semles dataflyt over inter-
nett.
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prosjektleder Lars Magnar
Roneid i Statens vegvesen
(SVV).

Derfor ble det leid inn
kompetanse pa dette fra @ster-
rike. Der er det mange tunneler
som er bygget pa denne méten.
Kontakten med de esterriske
ingeniorene er det konsulent-
selskapet Sweco som har hatt.
Utfordringen langs Granvins-
vatnet er bade vanntilsig og
faren for grunnbrudd med mye
leire.

Utfordrende start
Starten pd det som skulle bli
lesmassetunnelen ble forsinket
i forhold til den opprinnelige
fremdriftsplanen. Blant annet
matte det bygges telt over
apningen pa grunn av veerfor-
holdene. P4 vei inn mot tunnel-
portalen er det ogsa hoye
skjeeringer. Der er de lengste
sikringsboltene omlag 40
meter for & nd frem til fast fjell.
6.januar i ar startet boringen
av de forste rerene inn i
losmassene. Snaut en méned
senere startet utgravingene av
massene som da ld under
skjoldet i det fremtidige
tunneltaket.

15 meters etapper
Prinsippet med losmassetun-
nelene er at det bores inn hule
stilrer i ytterkant av den
blivende tunnelen. Disse er ca.
15 cm i diameter og tre meter
lange. Fem lengder skjotes
sammen til en enhet. Mellom-
rommet mellom hvert ror er 40
cm fra senter til senter. I tillegg
overlappes det med tre meter
mellom hver bue.

For 4 sikre massene fra a rase
ned spreytes betong inn i
rorene. Via perforeringene i
reret spruter betongen ogsé ut
og legger seg som en membran
mot jordmassene som skal

holdes vekk.

Rasfare pa stuff

En av de store utfordringene
ved driving av lesmassetun-
neler er rasfaren pé stuff.
Utgravingene der er delt i fire.
Toppskiva, og en benk i hver
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L@SMASSE/FJELL: 100 meter inne i tunnelen gér det fra & vaere en losmassetunnel til en

tradisjonell tunnel i fiell. ingenigrgeolog Margrete &ie Langéker og prosjektleder Lars Magnar
Reneid synes prosjektet har veert spennende a jobbe med.

H@YT: Det er bade haye fiell og haye skjseringer inn mot den
nye Jobergtunnelen.

side ble sikret med betong og
armeringsnett for a forhindre
ras. Til enhver tid var det
betong i beredskap.

Hvor mange rer som ligger i
profilen, er avhengig av hvor
stor del fjell som kom opp i
dagen. Derfor varierer antall
ror mellom 20 og 30.

27. mai i dr var lesmassetun-

nelen ferdig og entreprenaren
Metrostar kunne fortsette
innover i fjellet. I lasmassetun-
nelen ble det til sammen gravd
ut 9200 m? morene og stein.

Veien raste ut

Selv om lgsmassetunnelen er
den forste i landet, er det nok
at hele riksveien forsvant uti

Granvinsvatnet de fleste vil
huske. Onsdag 27. april for-
svant et stykke av riksvei 13 ut
i Granvinsvatnet. Raset tok
ogsé med seg to store grave-
maskiner. De er fortsatt,
bokstavelig talt, sekk vekk.

- Vi viste det var darlig
grunn i omradet. Vi ville
opprinnelig deponere tunnel-
massene litt lengre ut i vannet
der kirken ligger. De geolo-
giske undersakelsene kon-
kluderte med at det ikke var
tilrddelig, sier Lars Magnar
Reneid i Statens vegvesen.

Sjekket
Ogsa grunnen der raset gikk
var sjekket grundig ut med
grunnboringer. Akkurat det
omréadet hadde blitt sjekket ut
med fire hull. Ogsa der var
grunnen dérlig, men at den var
sa darlig at den ville gi etter
kom som en stor overraskelse.
Raset gikk hele 500 meter uti
innsjoen.

1 dag ligger det et leirelag
som varier mellom fem og sju

1

meter i hele krateret etter raset.
Hvordan dette omridet skal
sikres er ikke bestemt.

Likevel er det to alternativer
som peker seg ut. Enten blir det
d spunte en ring pa 15 meter i
atte ringer. For deretter 4 fylle
med stein.

Det andre alternativet er 4
bore ned i grunnen. Der
sproytes det ned en blanding
av kalk og sement for & binde
0g stabilisere grunnen. Dette er
en metode som ikke er provd i
Norge tidligere.

Apnes neste sommer
Gjennomslaget pa tunnelen
kom 400 meter innenfor
losmassedelen lordag 30. juli.
Neste steg er at elektroar-
beidene i tunnelen skal ut pa
pris. Utenfor lesmassetunnelen
skal det ogsa bygges for-
blending langs skjeringen inn i
terrenget og rundt portalen.
Tunnelen skal dpne for trafikk
neste sommer.

SALMA

. Miljzveﬂnfig og effektivt
hjulrengjaringssystem

* Rene dekk, felger,

skvettlapper og understell

» Automatisk drift

* Resirkulering av vann

* Reduserer drifts-
Og energikostnader
» Spesielt utviklet for

lastebiler og anleggs-

maskiner

NAR ERFARING T

v < ZUBIETA =,

A;r Joberg-
FAKTA tunnefen
* Ligger pa rv. 13 i Granvin,
Hordaland.
® 2,1 km lang tunnel hvor
100 meter er lgsmassetun-
nel. Itillegg 900 meter vei i
dagen.
® Er et rassikringsprosjekt og
en del av Vossapakko.
Koster 467 mill. kr. (2015
kroner).
* Vil lede trafikken vekk fra
rasutsatte Joberget og flaske-
halsen Vassenden,
* Tsjekkiske Metrostav er
entreprener pa tunnelen.
Bertelsen & Garpestad har
arbeidene i dagsonene.

Granvins-

vatnet

RfISUTSATT: Den nye veien
garinne i fiellet under det
rasutsatte Joberget. lilus-
trasjon: Statens vegvesen.
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